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Erathosténe
~276-~194

Erathosténe, bibliothécaire 4 Alexandrie est célébre en mathématiques

pour avoir développé une méthode pour déterminer les nombres

premiers, méthode aujourd'hui appelée crible d'Erathosténe.

Crible £'FEratosthéne

Eratosthéne a imaginé une méthode, ap-
pelée crible d'Fratosthéne pour trouver
les nombres premiers impairs. La métho-
de consiste a écrire tous les nombres im-
pairs. Par la suite, on biffe tous les multi-
ples de 3 en tirant profit de la régularité
des occurrences. On fait de méme pour
les multiples de 5, les multiples de 7, ain-
si de suite. lllustrons cette méthode avec
les nombres de 3 a 301.
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Les multiples de 3

Les multiples de 3 se répartissent par in-
tervalles de trois nombres (tableau du
haut, ci-contre). En masquant les pre-
miers multiples, on identifie rapidement
les diagonales suivants lesquelles ils se
distribuent, ce qui permet de les mas-
quer plus rapidement. Méme si on for-
mait plus de colonnes, on détecterait un
comportement analogue.

Les multiples de 3

3 5 7 ®EH 11 13
m 17 19 HE 23 25
B 2 3 H 35 37
Bl 41 43 W 47 49
0 53 55 @3 59 6l
B 65 6 W 71 73
B 77 79 @m 83 85
B 89 91 @ 9 97
0 101 103 [o0 107 109
B 113 115 mE 119 121
B 125 127 EE 131 133
0 137 139 [ 143 145
B 149 151 B 155 157
[ 161 173 [0 167 169
B 173 175 HEE 179 181
I 185 187 [ 191 193
B 197 199 [ 203 205
B 209 211 W 215 217
B 221 223 HEE 227 229
B 233 235 WA 239 241
0 245 247 [ 251 253
[ 257 259 [ 263 265
B 269 271 W 275 277
B 231 283 B 287 289
3 203 295 [ 299 301



LES MULTIPLES DE 5

Les multiples de 5 se répartissent par in-
tervalles de cing nombres (tableau du
bas, ci-contre). On constate encore la ré-
gularité dans la disposition des nombres.
On pourrait ajouter des nombres a la
suite du tableau, la régularité de la dis-
tribution serait maintenue.

Les multiples de 5

3 5 7 9 11 13

@ 17 19 21 23
27 29 31 33 @ 37
39 41 43 @ 47 49
51 53 @ 57 59 6l

CERdD o7 69  7INE

@ 7 v 81 83 @
87 8 91 93 @ 97
99 101 103 @D 107 109

m 13 @ 117 119 121
122 @ 127 129 131 133
@ 137 139 141 143
147 149 151 153 @D 157
159 161 173 €D 167 169
171 173 @D 177 179 181
183 ¢ 187 189 191 193

@ 197 199 201 203 @
207 209 211 213 @D 217
219 221 223 @ 227 229
231 233 @ 237 239 241
243 @) 247 249 251 253

@ 257 259 261 263

267 269 271 273 D 277
279 281 283 €D 287 289
201 203 @D 297 299 301

LES MULTIPLES DE 7

Les multiples de 7 se répartissent par in-
tervalles de 7. On peut encore distin-
guer rapidement les obliques selon les-
quelles ils se répartissent. On peut bif-
fer a grands traits en utilisant un mar-
queurs.
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Les multiples de 7

3 5 7 9 11 13

15 17 19 23 25

27 29 31 33 37

39 41 43 45 47

51 53 55 57 59 61
65 67 69 71 73

75 79 81 83 85
87 89 93 95 97
99 101 103 107 109
1 13 115 117 121

[PSERDSE 127 129" 18Il
135 137 139 141 143 145
149 151 153 155 157

159 ¢ 173 165 167 169
171 173 ¥ 177 179 181
183 185 187 ° 191 193
195 197 199 201 % 205
207 209 211 213 215 ¥
219 221 223 225 227 229
233 235 237 239 241
243 ¢ 247 249 251 253
235 2391 % 261 263 265
267 269 271 ¥ 275 277
279 281 283 285 % 289

291 293 295 297 299
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et en masquant les multiples des autres
nombres premiers, on a le tableau du
bas ci-contre. Seuls les nombres pre-
miers sont passés au travers du crible.
Le tableau donne donc les nombres pre-
miers impairs plus petits que 301.

Le crible d’Eratosthéne

<§> 5 7 H 11 13
17 19 4@ 23
M » 3 N 9
K 4 43 @ 4
m 53 @ m 59 el
] 67 W 71 73
@ 7 m 353 @
E 3 Wy m @ 9
101 103 @B 107 W
m o @ B
o 127 HH 131
@ 137 139 N @
£F 149 151 D 157
| 173 % 167 MK
173 g 0 179 181
- @ @ 191 193
: 197 19 Em @
B % 21 @
% X 223 @ 227 229
233 @ HE 239 %
Il @ X B s
@ 227 m 26 @
Bl 20 271 W @R 277
B8 281 283 % *
B 23 @ ) ¢

Remarque
Comment alléger la procédure ?
Considérons les multiples de 13
inférieurs a 132 = 169. Ces mul-
tiples sont 39, 65, 91, 117 et 143.
lls sont déja tous biffés. Lors-
qu'on veut éliminer les multiples
de 13, il suffit donc de les élimi-
ner a partir de 132 et a détermi-
ner la diagonale selon laquelle ils
se répartissent.
Quand arréter? 192 = 361, mais
les nombres de notre tableau
s'arrétent a 301. Il est donc inu-
tile de considérer les multiples
de 19. Tous ceux inférieurs a
301 sont déja biffés. Le dernier
nombre biffé dans le tableau ci-
contre est 172 = 289.
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