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Leonhard Euler a choisi la premiére

lettre de son nom pour désigner la

base des logarithmes naturels. On rencontre ce nombre dans le calcul

d'un intérét composé continiiment.
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Le calcul de I'intérét est un probleme qui
remonte a trés loin dans I'histoire et il
est parfois avantageux d'en connaitre les
détails.

Supposons que vous placez un capital,
notons-le Gy, a un taux d'intérét annuel
de 100%. Cela signifie qu'a la fin de I'an-
née votre capital aura doublé. En effet :

C, +1000xC, = C, +- L ¢,
100

= C, +Cy =2C,

Soucieux de vous enrichir le plus rapide-
ment possible, vous voulez savoir ce que
vous rapporterait le méme placement a
un taux annuel de 100% capitalisé se-
mestriellement. A la premiére capitalisa-
tion, vous recevez la moitié de l'intérét
annuel, soit 50%. En notant C, le capi-
tal apres la premiere capitalisation, vous
détenez :

C = C, +50%xC =CO+%CO

1

A la deuxieme capitalisation en fin d'an-
née, vous recevez 50% du capital placé

apres la premiére capitalisation, soit :

C2=C1+500/o><C1=C1+%C1
1 1 1
=Co|14+= +=C,| 1+=
0( 2) 2 0( 2)
1 1 1
=C|1+= | 1+= [=C | 1+=
0( 2X 2) 0( 2)2

Puisque
1
(1+ —)2 =225,
2

vous avez multiplié votre capital par 2,25
grace a la capitalisation semestrielle.

Encouragé par ce calcul, vous décidez
de calculer le capital accumulé si la ca-
pitalisation était trimestrielle. En procé-
dant comme dans le cas précédent, vous
obtenez que votre capital sera multiplié
par

4
(1+%J = 2,441 406 25..

\ous constatez qu'en augmentant le
nombre de capitalisations annuelles, le
capital accumulé augmente et vous dé-
cidez de poursuivre vos calculs. Pour une



capitalisation mensuelle, votre capital
est multiplié par :

1 Y2
(H-E) =2,613 035 29..

Pour une capitalisation hebdomadaire, le
facteur est :

2
(1+ij = 2,692 596 954 ...
52

Pour une capitalisation journaliere, le
facteur est :

1}
lqaF=—= =2,714 567 482 ...
365

Existe-t-il une limite?
Le nombre e est la limite de ces expres-
sions lorsque m tend vers l'infini,

. 1\"
lim (1+—) =@
m—eo m

Sa valeur est :

e=2,718 281828 ..

Cela signifie que le meilleur rendement
est obtenu avec une capitalisation conti-
nue et le caplital placé est alors multiplié
annuellement par e = 2,718 281 828 ...

Le graphique suivant est celui de la fonc-
tion
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lé en fin d'année est alors multiplié par

le facteur
( 0,12]"
1+ =
m

De facon générale, si le taux nominal est
J, exprimé en décimales et capitalisé m
fois, le capital en fin d'année est multi-

Le taux affiché par les institutions finan-
cieres est appelé taux nominal qui est
différent du taux réellement versé sur
une année que I'on appelle taux réel.

Dans le calcul des intéréts, la relation

(1+if=1+r
m

donne le taux réel r correspondant a un
taux nominal j capitalisé m fois par an-
née. Plus la durée de la période de capi-
talisation est courte, plus m est grand. A
la limite, lorsque m tend vers I'infini, on
dit que I'intérét est continu. On a alors :

lim (1+LT =el
m—eo m

Donc, si la capitalisation se fait de facon
continue, on a :

T+r=¢ douj=In(1+1

et le taux d'intérét continu j équivalent
au taux réel rest j=In(1 + ).

Un intérét journalier peut étre considé-
ré comme un intérét capitalisé de facon
continue.

Asymptote

Il est donc avantageux pour le préteur
y=2718 281828 ..

que la capitalisation se fasse le plus sou-
vent possible. De la méme facon, puis-
que l'intérét est calculé sur le montant
qui reste a rembourser, il est avantageux
pour I'emprunteur de faire des rembour-
sements a la semaine plutdt qu'au mois.

Supposons un taux d'intérét plus réalis-
te, par exemple, un taux de 129 capita-
lisé m fois par année. Le capital accumu-
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